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SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA (STWIOR)
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowqg i montazem
wydzielonego oswietlenia drogowego na potrzeby inwestycji o nazwie: Urzgdzenia
matej architektury

w miejscu publicznym - budowa lampy solarnej w m. Osiek Jasielski, dz. nr 535/34

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

zlecaniu irealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie o$wietlenia oraz linii kablowej oswietleniowe;:

1. Linia kablowa oswietlenia drogi — kompletne stanowiska stupowe wraz z liniami
kablowymi

2. Pomiary pomontazowe, dokumentacja powykonawcza

Catos¢ robdét nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowqg stanowigcg
zatgcznik do specyfikacii.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjq projektowaq.

Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z przyktadami podanymi w dokumentagcji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzgdzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
uzyskania zgody Inwestora oraz Inspektora nadzoru robdt branzowych.

Uwaga:

Okreslenie materiatdw i technologii za pomocqg znakdw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéow
budowlanych. W kazdym przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i
technologii rwnowaznych.

2. MATERIALY

Szczegdtowy  wykaz materiatdw, parametfry  stanowisk  stupowych, opraw
oSwietleniowych, uktadu sterowania zawarty jest w projekcie budowlano -
wykonawczym, projekcie technicznym, na rysunkach wykonawczych oraz zestawieniu
materiatdw dokumentacji projektowe;.
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Odbidér materiatow na budowie

- Materiaty takie jak przewody, wytqgczniki, urzgdzenia technologiczne itp, nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnoscii zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wagtpliwosci moggcych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robdét wadliwe materiaty nalezy zwrdci¢ dostawcy,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozoér
techniczny robot.

Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu  sie
wtasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowac wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci  materiatdw  oraz  wymagania  w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie sprzetu
standardowego, wymienionego w przedmiarze robot.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny byc¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1 Wymagania ogdlne:
Potgczenia elekiryczne przewodow:

» powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, prze-wodzgcych prgd, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg
ogniowq lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerskq,

* potgczenia nalezy wykonac spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w
projekcie technicznym.

* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwqg
metaliczng,

* potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq,
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np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmag.

* zyty wielodrutowe mogqg miec¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z kohcowkg kablowq podtg-czane
pod Srube; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koncdwkq rurkowq) umocowang przez zaprasowanie.

$ruby i wkrety w potgczeniach:

* Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny miec takg dtugose, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2+6 zwojow. Nie dotyczy to
Srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokos¢ ok. 2+3mm, wystajgcej poza nakretke.

Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb monta-zowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym
uruchomieniem instalacji.

5.2 Wymagania szczegétowe Wymagany czas swiecenia lampy solarnej: od zmierzchu
do switu niezaleznie od pory roku przy zatozeniv montaiu w miejscu otwartym
i nastonecznionym i bez zacienienia przez okoliczne drzewa lub budynki. Napiecie
systemowe lampy solarnej:

Stup lampy solarnej winien by¢ wykonany z grubosciennej stali $235, obustronnie
cynkowany wg. ISO 1461 i uziemiony. Konstrukcja tfrzonu masztu powinna by¢ oparta na
oSmiokgcie foremnym o zmiennym przekroju (fj. ostrostup zbiezny) i zakonczona
teleskopowo. Wysokos¢ solarnego systemu wraz z panelem nie powinna prze-kroczy¢
6.3m, liczgc od podstawy fundamentu do szczytu. Stup nie powinien posiadac u
podstawy rewizji tzn. wneki zamykane] pokrywq czy drzwiczkami. Budowany maszt
systemu solarnego winien by¢ przeliczony (ze wzgledu na wage oraz powierzchnie
panelu fotowoltaicznego i oprawy oswietleniowe] ) do montazu w lokalnej strefie
wiatrowej. Stup winien posiadac¢ dokument potwierdzajgcy spetnianie przez konstrukcje
wymagania norm: EN 1993-3-1:2008, EN 1993-3-2:2008, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-3:2003
lub pdzniejszych rozszerzen (nowelizacii) jezeli byty wraz z dokumentem potwierdzajgcy
zgodno$¢ z normami i aktami normatywnymi.

Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej winien by¢ stalowy, obustronnie
cynkowany o dtugo$¢ min. Tm. Winien umozliwia¢ ptynng zmiane kgta nachylenia (w
zakresie 5°+25°) wzgledem ptaszczyzny podtoza oraz mozliwos¢ obrotu wokdt pionowe;j
osi stupa po zamontowaniu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie w zakresie
0+360 stopni.

Fundament pod stup lampy solarnej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze
wzgledu na wage systemu, po-wierzchnie panelu fotowoltaicznego oraz szafki
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sterowniczej i powierzchnie boczng oprawy oswietleniowej) pod montaz systemu lampy
solarnej w lokalnej strefie wiatrowe;.

Akumulator - System winien by¢ wyposazony w min. jeden zelowy akumulator
bezobstugowy, gtebokiego roztadowania, dedykowane do instalacji fotowoltaicznych.
Wyréb winien posiadac: dokument potwierdzajgcy zgodno$¢ z normami i aktami
normatywnymi wydany zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., oraz dokument potwierdzajgcy lub obliczenia
(uwzgledniajgce parametry podzespotdw proponowanej przez oferenta konfiguracii-
kompletacji lampy solarnej), ze cykliczny dobowy poziom roztadowania akumulatora
zelowego przy Swieceniu lampy przez 16 godzin (bez tadowania w tym czasie) nie
przekroczy poziomu 15% pojemnosci znamionowe;.

Szafka sterownicza winna by¢ stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy
gteboko profilowanej. Montaz szafki winien byc¢ realizowany poprzez umieszczenie jej na
szczycie centralnie i symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (t. masztu) oraz
bezposrednio pod panelem fotowoltaicznym. Scianki boczne i podstawa szafki
sterowniczej winny by¢ perforowane, zapewniajgce wentylacje przestrzeni wewnetrznej
w ktérej zamontowane jest akumulator i uktady elekironiczne wchodzgce w sktad
lampy solarnej. Szafka powinna by¢ wyposazona w  zamykang pokrywe  z
zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb niepowotanych. Konstrukcja szafki powinna
po-siada¢ blokade dla akumulatora, zabezpieczajgcq przed jego swobodnym
przemieszczaniem sie wewngtrz jak réwniez umozliwia¢ optymalne ustawienie
wzgledem stohca wzgledem osi pionowej stupa (masztu) - swobodny obrdt w zakresie
0+360 stopni.

Modut fotowoltaiczny System winien posiada¢ min. jeden modut fotowoltaiczny,
gwarancje producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat, gwarancje pro-
ducenta na sprawnos¢ modutow: 90% - min. 12 lat, 80% - min. 25 lat.

Oprawa oswietleniowa LED Oprawa LED powinna by¢ zamontowane na wys. min. 4,8m,
jej korpus o stopniu ochrony min. IP65 wykonany z materiatdw nierdzewnych powinien
umozliwia¢ montaz na wysiegnikach o Srednicy 60mm. Oprawa powinna za-wierac
minimum 2 segmenty LED po 4+6 diod LED w kazdym segmencie, diody LED
wyposazone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna posiadac szybe ze szkta
hartowanego o grubosci minimum 4mm oraz stopien ochrony obudowy minimum P65 i
ztgcza hermetycznego P68 oraz klase odpornosci mechanicznej, co najmniej IKO8.
Rozsyt Swiatta winien by¢ asymetryczny wzgledem oswietlanej powierzchni. Oprawa
powinna by¢ przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspodtpracy
z regulatorem solarnym. Zywotno$¢ diod LED w oprawie nie powinna by¢ mniejsza niz 80
000 godzin pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolowac¢ w trybie ciggtym
temperature diod LED oraz posiada¢ zabezpieczenie przecigze-niowe, zwarciowe i
napieciowe. Przy uszkodzeniu jednej diody LED (zwarcie) zasilacz powinien zapewniac
prace (Swiecenie) pozostatych diod w module. Przy uszkodzeniu jednego modutu
pozostate moduty powinny $wieci¢. Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci.
Gwarancja producenta odnosnie wad fabrycznych i materiatowych: minimum 5 Iat
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Regulator solarny

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IPé6 winien posiadac¢ algorytm MPPT
tadowania akumulatoréw oraz prgd znamionowy min.13 A i automatycznie wykrywanie
napiecie pracy 12 lub 24 V DC, by¢ wyposazony w automatyczny czujnik zmierzchowy
a pobdr prgdu w stanie jatowym nie powinien przekracza¢ 17,7 mA. Sprawnosc
regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy maksymalnej modutdéw nie powinna
by¢ mniejsza niz 95%. Dobowy zakres pracy winien by¢ dowolnie programowany dla
godzin wtgczenia/wytgczenia oprawy LED w normalnhym trybie min. 14 godzin z petng
mocg oprawy. Regulator winien posiada¢ mozliwos¢ wyboru trybu ,,AUTO™ .
automatycznej redukcji mocy oprawy w zaleznosci od stanu natadowania akumulatora
bez zmiany czasu Swiecenia. Regulator winien by¢ wyposazony w  modut
komunikacyjny do zdalnego programowania i serwisowania wszystkich lamp solarnych.

Stopiehn ochrony regulatora nie powinien by¢ mniejszy niz IP66. Wyrdb winien posiadac
deklaracje zgodnosci CE z dyrektywg EMC i normami EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-1,
EN 61000-4-2, EN60335-1, EN60335-2-29.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
wskazanymi w cz.10. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdét oraz po ich
zakonczeniu powinna podlegac :

- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjqg projektowq,
- wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego,
- zatgczanie punktéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiardw rezystancji izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, natezenia os$wietlenia, instalacji uziemienia z przekazaniem
wynikdw do protokotu odbioru.

- Préby pomontazowe uktadu sterowania.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacije projektowq i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

Obmiar robdét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowqg
jest komplet robobt.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu.
Odbidr koncowy zgodnie z SST.

Przy przekazywaniu os$wietlenia ulicznego do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowq dokumentacje powykonawczg,
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- dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzgdzen,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

- protokoty robét zanikajgcych,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatdow.

- pisemng gwarancje na urzgdzenia na okres zgodny z warunkami przetargu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzqgdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdow powstatych
z robot montazowych.

Sposdb ptatnosci zostanie opisany w specyfikacji ogdinej dokumentacji przetargowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-20301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-HD 60364-6:2008. Tytut: Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - CzeSc é:
Sprawdzanie

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-55/E-05021 Urzgdzenia elekiroenergetyczne.  Wyznaczanie  obcigzalnosci
przewodow i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-?1/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-93/E-20401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

N-SEP —E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe-przepisy budowy.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.
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PN-76/E-20300 - Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych. Ogdine

wymagania i badania

PN-74/E-06401 - Elekiroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Wymagania ogdlne.

PN-CEN/TR 13201-1 - Oswietlenie drog - Czesc 1: Wybor klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2 - Oswietlenie drég — Czes$¢ 2: Cechy jakosciowe

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. nr 89 z 1994, poz. 414 wraz
z podzniejszymi zmianami).

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Byczek
Nr upr. PDK/0133/PWOE/10
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